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�������(�b�\����� �p�_�\�(�c� ���H���?�_�����_� ���J ¡�(�F¢���£(¤3¥p¦�§ ¨ª©b� § ¢�«_�
�=����¬�­¯®_®J°ª¦��_§ ¦¡«\¥b��¢�����«\���\�_§ �b����®J¦±¢��b��²b¥b°³¨ª�b�

´¶µ¸·J¹\º\»�¼b¹

½ �p��¾�¨³�H¥z¿#�\���±�b��°5¦�¢��p��²z¥b°ª������«_�À°Á�(�±�_�.ÂbÃ#Ä
�(�p²ÆÅ�Ç3Ã#ÈÉ¦�ÊH¦¡�����Ë¦��b����²b¦���«3�\²b²z�±��¦±¦�¢�«\�zÌp¨Á¢Í��Î
¨³�p�3�±��Ï=¥b¨ª���������=�±¦�«_�p¦¡Êz¦¡�����w�±�b�±«_¥b�\¬b¥z�u�_�p²��_¬zÎ
¬b°ª¨ª¢��J��¨ª«_�j�±��¦�¬F«\�p¦����±¨³�j��¦�§ ½ �b¨Á¦7¬p�(¬D���7¬p���c¦¡���\��¦
�Ð¬F«H«\°³�c²Ñ�.¥b°³��¨ÁÏ\¥p��¥b�#¦±¢��b��²b¥b°³���#ÒÓÄ¸ÃÕÔÀÂbÖj²z��Î
¦¡¨ª�_�p��²X��«_��¦¡¥F¢��w�b¨ª�_�bÎQ���p²wÂzÃZÄ×�_�p²dÅ3Ç3ÃZÈ
¦¡Êz¦¡�����j¦�§ØÄ�ÃÕÔÀÂÙ¨Á¦�©p�_¦���²Ú«\�XÃÕÔÀÂÛ�m�Ü�.¥b°³Î
��¨ÁÏ=¥b��¥b�Ü¦±¢��b�c²z¥b°ª�����±�p�J�#�p�\¦�¬b�±���H¨ª«_¥p¦�°³ÊX©F�����
¦¡�p«JÝ��j��«*¦�¨³�\�b¨³ÞF¢��_�\�±°³Ê�¨ª��¬p��«J�\��¥b¬F«\�j���b�ß¦�¢��(°³Î
�(©b¨ª°ª¨à�áÊâ«_�
���p�Ù¢�¥b�±�����\��¾�¨ª�H¥z¿�ãz§ ä1¦�¢��b�c²z¥b°ª���c§
¾�«=�_²É¨³�.©p�(°Á�(�F¢���¦j¨ª�=���±«z²z¥p¢��c²É©=ÊÑ���p�#¬F«H«\°³¨ª�b�
�(¬b¬p��«=�_¢��å�(�±���±��²b¥p¢��c²å©HÊå�X°ª«\�\²â©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�
�j«H²b¥b°³�\§ ½ �b�
¬F�(¬D���j¬b�±��¦����=�±¦.²z¨àæÛ���±���=�j�H¨³�p²p¦
«(�V°ª«\�_²j©F�(°Á�(�p¢�����¦L�(�p²Ë¢�«_�j¬p�_���c¦5���b��¨³����ç�¢��_¢�Ê\§
½ �b�Ü¬D������«_�±�Ë�(�p¢������J�(°ª¥p�J�±¨³«\�â«(��Ä�Ã¶ÔÀÂw�_�p²
���b�
°³«=�_²Õ©p�(°Á�(�p¢����Æ¨Á¦�¢��_���±¨ª��²Õ«_¥z��¥p¦�¨ª�b���(¬b¬b°ª¨³Î
¢��(��¨ª«_�Õ�_�p²Õ��¨Á¢��±«_©D���F¢��b�Ë�(�±�H¦�Ý�¨³���¶��¨³¿z��²Õ����Î
¦¡¥p°à��¦�§ßÄ5«=«\°³¨ª�b�Ë¨Á¦�¦��b«JÝ�� �±«
�p�?�\��¬F«_�����\�±¨ª�_°���«\�
��¥b�����b���¸¨ª�j¬b��«J�H¨ª�b��ÃÕÔÀÂÛè=¬D������«_�±�j�_�p¢��m�±�b«_¥p�_�
�j«_�±�ßÝ�«_�±�Ë�b����²b¦m�±«j©F��²z«\�b�À«_�T���p�Æ°³«=�_²�©p�(°³Î
�(�p¢�����¦�§

é ê=ë¸ìHípîmï�ð3ñDìbòáî¸ë

¾�¨³�H¥z¿ó¨ª¦1©D��¢�«_�j¨³�p�×¨ª�p¢����c�_¦�¨³�b�\°³Ê,¬D«_¬p¥b°ª�_�
�_¦É��¦����±�_����«_¬D�����J�±¨³�p��¦¡Êz¦¡�����T§õôö�Ù�p�_¦É�(°³Î
���c�_²zÊ.¬b�±«J�_����¨³�±¦���°³���_¦L��¢�«\¦¡�¡Îö��æÛ��¢���¨ª�_�"¦�«_°ª¥z��¨ª«_�
��«_�T÷Õ��©���Þp°³�¶�(�p²X¬b�±¨³�=�T¦����±�H¨³�p��Ý��b¨Á¢��Ú�áÊH¬b¨³Î
¢��_°³°ªÊÐ��¥b��«_��¦�Êz¦á�±���Ë¦*Ý�¨³���Xø�ÎöäÐù�Ä�Ç�¦�§¶Ã�«_�±�
²z���Ë�_�p²z¨ª�b�X���\�±���±¬b�±¨ª¦����(¬p¬b°³¨Á¢��(��¨ª«_�p¦��.¦�¥p¢����\¦
²b�J���(©p�\¦¡�\�_��ÎQ©b¥F¦¡¨ª�b��¦±¦L«\��²z��¬p�(�����j���=���(°F¦����±�_���±¦��
�����p²×��«Ø©D��²z��¬p°³«JÊ\��²ú«_�×°ª�_���\���Ú¦¡ÊH�j�j���±��¨Á¢
�*¥b°³��¨ª¬b�±«z¢���¦±¦�«_��ÒeÂzÃZÄ¸Ö�¦¡Êz¦¡�����j¦�§ ½ «�¦�¥b¬b¬D«_���

¦�¥p¢��Õ�_¬b¬b°ª¨ª¢��J�±¨³«\�p¦���¾�¨³�H¥z¿#�F�_¦���« ¦�¢��(°ª�.Ý���°ª°7�_¦
�j«_�±�Àù�Ä¸Ç3¦��(�±���\²b²z��²���«j�(��ÂbÃ#Ä5§Hû7���±Ê�°Á�(�±�_�
ÂzÃZÄ�¦S�_���1¨ª�p¢��±���\¦¡¨ª�b�_°ªÊü©b¥b¨ª°³�X¥b¬D«_�,¦¡�Ë�_°³°ª���
ÂzÃZÄý©b¥b¨ª°ª²b¨³�b�þ©b°³«z¢��z¦S¨ª�=�����±¢�«_�b�b�c¢Í�±��²ÿ©HÊú�
¢��_¢��b�À¢�«\�b���±���=�m¨³�=�����±¢�«_�b�p��¢Í�c§7È3¦����p¨ª¦�°ª���\²b¦¸��«
�b«\�zÎö¥b�b¨³��«_�±� �j���j«_�±Ê��\¢�¢��c¦�¦���¦��=���b�c¦¡�.¦¡Êz¦¡�����Ë¦
�_���m�±�������±�±��².��«��\¦LÅ3Ç�Ã#ÈS¦�ÊH¦¡�����Ë¦�§5¾�¨ª�H¥z¿�¦�Êz¦áÎ
�±���Ë¦j�b���c²Ü�±«Õ¨ª�p¢�«_�±¬F«\�±�(����Å�Ç3Ã#È,�?Ým�(�±���p��¦±¦
¨ª�=��«����b�Æ©F�_¦��ß�\���±�b��°Q§
÷Ú¨à�±�T���b�À¨ª�p¢��±���\¦¡¨ª�b�jù�Ä¸Çw¢�«_¥b�=�"�(�F²
�(¬p¬b°³¨³Î

¢��J��¨ª«_�X°³«=�_²V�"¾�¨³�H¥z¿XÂzÃ#Äú¦�¢��(°Á�(©b¨ª°ª¨à�áÊÉ�p�_¦�©D��Î
¢�«_�j��«\�b�À«(���±�b�À��«z¢��_°D¬D«_¨ª�=�±¦���«\���\���±�b��°V²z���_��°àÎ
«\¬b�j���=��§.÷Ú¨à�±�b¨³�¶�±�p�J��¢�«\�=����¿H�c�VÝ¸���p�?�_��©D�����
°ª«H«_�H¨³�p���J�����b�¶¦�¢��(°Á�(©b¨ª°³¨³�áÊÉ«(�Æ���p�¶¾�¨³�H¥z¿Ù�_���¡Î
�b��°"¦�¢��p��²z¥b°ª���c§ ½ �b�#¢�¥b�±�±���=�j¾�¨³�H¥z¿É¦�¢��b�c²z¥b°ª���
ÒQãz§ äp§ ¿ß�\���±�b��° ÖÛ�p�\¦V�áÝ�«3²z��ÞF�b¨³�p�3¢��p�(���_¢�������¨Á¦á�±¨ª¢�¦�§
� ¨ª�±¦¡���?�±�b���±��¨Á¦N��¦¡¨ª�b�\°³�¸¥b�b«_��²z�����c²À��¥b�FÏ\¥p��¥b�¸��«_�
�_°³°H�±¥b�b�p�_©b°³�����_¦��H¦N¨ª�*�±�b��¦¡Êz¦¡����� �(¬p��«_����¢����c²�©HÊ
�Ë¦�¨³�p�_°ª��¦¡¬b¨ª�b°ª«z¢��D§mÂH��¢�«_�p²��F²z¥b�±¨ª�b��¦�¢��p��²z¥b°ª¨ª�b�p�
���_���±ÊÀ�±�\¦¡�*«_�����b���±¥b�pÏ=¥b��¥b�m¨ª¦L��¿b�(�j¨ª�b��².Ý��b¨ª°³�
�±�b�À��¥b�FÏ\¥p��¥b�À°ª«H¢��Ë¨Á¦m�b��°ª²V§ ½ �p��¦��ß�F�?�_�À���áÝ�«(Î
��«\°ª²���æÛ��¢Í�Ë«\�Ñ¦±¢��(°Á�(©p¨³°ª¨à�áÊ\§�È3¦.���b�T�H¥b�*©D���j«_�
ù�Ä¸Ç3¦j¨ª�p¢��±���\¦¡�c¦������b������¨Á¦Ë�j«_�±� ¬F«_�����=�±¨ª�_°���«_�
°ª«z¢��#¢�«_�=�±���=��¨ª«_��§jÈ3¦ß�±�b�j�H¥b�*©D���Æ«_����¥p�b�p�(©p°³�
���_¦��H¦ß¨ª�p¢��±���\¦¡�c¦��D°ª«H¢����p«_°Á²���¨ª�j�j¨³�p¢����c�_¦���¦ß²z¥b�
�±«m���b�L°ª¨ª�b���_����¿b�(�j¨ª�p�J�±¨³«\�À«(�H���b����¥b�FÏ\¥p��¥b�\§�ôy�zÎ
²z��¬F���p²z���\�"«_���±�b�À�=¥p�*©D����«(�7ù�Ä�Ç3¦��z¨ª�p¢��±���\¦¡�c²
°ª«z¢��#�b«_°Á²Z��¨ª����¢��(�Ð�(°Á¦¡«�¢��(¥p¦��.¨ª�p¢����c�_¦���²Õ°³«z¢��
¢�«_�=�����\�±¨³«\���j²z��¬D���p²b¨³�b�1«\�å���p�����±��Ï=¥b���p¢�Êâ«_�
¦±¢��b��²b¥b°³¨ª�b�Æ²z�c¢�¨Á¦¡¨ª«_�p¦�§ � «_�L¦�¬b¨ª�b°ª«H¢��z¦��(¨ª�p¢��±���\¦¡�c²
°ª«z¢��Z�b«\°ª²Õ��¨ª�j�
�(�F²Õ°ª«z¢��Z¢�«\�=�����=�±¨³«\�¶�±��¦�¥b°³��¨³�
�¶²z¨ª���c¢Í�Ë¨³�F¢��±���_¦��T¨³�É°³«z¢���Ým�(¨³�.�±¨³�j� Ý��b¨Á¢��Ñ¨Á¦
�ÕÝ��\¦á�±��«_�Àù�Ä�Çÿ¢�ÊH¢�°³�c¦�§ ½ �b��¦���«\©p¦����±�?�(��¨ª«_�p¦
�_���¶����¨³�b��«_��¢���²X©HÊÚ���c¢����=�#¦¡��¥p²z¨ª��¦�§úÃ#���_¦�¥b�±��Î
�j���=��¦*¥p¦�¨ª�b���=�?�J� ©F���p¢��b�Ë�(�±�z¦�� ã���¦¡�b«JÝ��±�p�J�
�±�b��¦±¢��b�c²z¥b°ª����¢��(�Z¢�«_�p¦�¥b�j��¥b¬Z��« ã	��
þ«_�7���b�
�±«(�±�_°u¦�Êz¦á�±���ú��¨ª�j����«_�ßÝ�«_�±�=°ª«\�\²b¦mÝ�¨³���Z�Ë°Á�(�±�_�
�H¥b�.©F����«(�m�±�\¦¡�z¦�§�È3�b«(�±�b���*¦¡��¥F²zÊ�� 
����p�_¦�«_©zÎ



¦¡�����\��²ß�±¥b��Ï=¥b��¥b�7°ª«z¢��ß¢�«_�=�����=��¨ª«_�ß��«"©D���\¦V�b¨ª�_�
�_¦��	��
�«\�T��
\ãJÎQÝm�?Ê�ÂzÃ#Ä5§
½ «â�_²b²b���c¦�¦Õ���p��¦��Ù²b��ÞF¢�¨³���p¢�¨ª��¦��Ë«_¥b�Ð¬b�±���H¨³Î

«_¥p¦�Ý�«_�±�j¨³��� ����¬b��«\¬F«=¦¡�c¦¸�_�p²�¨ª�j¬b°ª���j���=�±¦��áÝ�«
�H¨³�p²p¦L«(�V�\���±�b��°p¦±¢��b�c²z¥b°ª����¦L¢��_°³°ª��²ËÃ�¥p°à�±¨ÛÔ�¥b��¥b�
Âz¢��b�c²z¥b°ª����ÒÓÃÕÔÀÂpÖ.�_�p²�Ä���¨ª«_�±¨³�áÊÐ¾����\��°�Âz¢��b��²zÎ
¥b°ª���ÙÒÓÄ�¾uÂbÖÍ§ÆÄ¸¾NÂâ«\���=�(�b¨ª���c¦ ���p�Ñ�\°³«\©p�(°���¥p�zÎ
Ï=¥b��¥b�.¥p¦�¨³�b�
�*¥b°³��¨ª¬b°ª�*¬b�±¨³«\��¨³�áÊT°³���_��°Á¦"�±��¦�¥b°³��¨ª�b�
¨³������Ý����.�±�\¦¡�z¦.��¿b�(�j¨ª�p�J�±¨³«\�p¦*²z¥p��¨ª�b�Ð¦�¢��b�c²z¥b°³Î
¨³�p�p§7ÃÕÔÀÂj¨Á¦¸²b��¦�¨³�\�b��²��±«.�_²p²z���c¦�¦L���b�ß¨Á¦�¦�¥b��¦�«(�
°³«z¢���¢�«_�=�����\�±¨³«\�.�_�p²�°ª«z¢��Æ�b«_°Á²��±¨³�j��¦�¨³�.¥b°à���(�b��Î
«_¥p¦�°ªÊ_§3ôö�À²z«H��¦3���b¨Á¦�©=Ê�¦�¬b°ª¨à����¨ª�b�
¥b¬Z���b�.�_°ª«_©p�_°
��¥p�pÏ=¥b��¥b�É�(�p²å¨à��¦Õ�\¦�¦�«z¢�¨Á�J���c²1°³«z¢��1¨ª�\�±«S¬D����Î
ù�Ä�Çÿ�cÏ\¥p¨³�J�(°ª���=��¦�§ ½ �p���áÝ¸«�¦±¢��b��²b¥b°³���±¦j�F�?�_�
©F�����T���J�(°ª¥p�(����²
«_�T�(���(ÎQÝm�?ÊËÂzÃ#ÄÉ¥p¦�¨³�b�j�.�?�(Î
��¨ª���áÊj«_������°³���J�(�=�¸Ý�«_�±�H°³«=�_²b¦�§���¥b�m�±��¦�¥b°³�±¦�¦¡�b«JÝ
���p�(��°³«z¢���¢�«\�=�����=�±¨³«\�
¨Á¦����b�À�_�±���(�����¸«_�����p���áÝ�«
¬b�±«_©b°ª���Ë¦#�_�p²w���p�(�ÕÃÕÔÀÂd«_¥b��¬D������«_�±�j¦#©F«_���
���b�¶²z���Ó�_¥b°³� ÂzÃ#Äþ¦�¢��b�c²z¥b°ª���¶Ò��ÀÂbÂbÖ��(�p²SÄ¸¾NÂ
¨³�Õ�j«\¦¡�À¢��_¦���¦�§���«_���ÕÄ¸¾NÂZ�(�p²ÕÃÕÔÀÂ��J��������¬b�
��«Ñ©F�Õ��¥b�p¢���¨ª«_�p�_°³°ªÊÙ��Ï=¥b¨ª�?�_°³���=���±«��ÀÂbÂÛ§�È3¦ �
���c¦¡¥p°à�c�bÃÕÔÀÂË���p²b¦�¥b¬ ²z«_¨ª�b�j�(����ÒeÅ����! �"�Ö�¦�¢��(�
°³«H«\�=¨ª�b�m��«\�V���b���_°ª«_©p�_°³°ªÊ"©D��¦¡�N¢��_�p²z¨Á²b�J�±�_§�÷Ú�p¨³°ª�
���b¨Á¦N�p�_¦���¨ª�b¨ª�Ë�(°=¨³�j¬p�\¢Í��«\�Æ°³«z¢��À¢�«_�=�±���=��¨ª«_���?¨³�
²z«H��¦�°ª���?�_�ßÃÕÔÀÂË«\¬F���
�±«�¦±¢��_°ª�_©b¨ª°³¨³�áÊË¢�«_�F¢����±�p¦�§
ÈS¦�¨ª²z��ÎQ��æD�c¢Í�L«_�D�Ë�(�H¨ª�b���ß�_°ª«_©p�_°p²z�c¢�¨Á¦¡¨ª«_��¨ª¦��(�
��¿z¬D��¢Í�±��²¶¨ª�p¢��±���\¦¡�.¨³�¶���p���H¥b�.©F���Æ«(�¸�±�_¦��#�j¨³Î
�_���J�±¨³«\�p¦Æ�_¢���«=¦�¦�ù�Ä�Ç�¦Æ°ª���_²b¨³�b�T�±«#�(�Ð¨³�F¢��±���_¦��
¨³�Ð¢��\¢��b����¨Á¦±¦¡�c¦����_�p²Õ«_�ÐÅ3Ç3ÃZÈü¦¡Êz¦¡�����Ë¦��V¨³�bÎ
¢��±���\¦¡�c²
�_¢�¢��c¦�¦���¦¸��«Ë�±���j«_���À�j���j«_�±Ê_§
ôy�¶�±�b¨ª¦�¬p�(¬D���c��Ý��j�j�_�_�Ë�(�¶¨ª�b¨à�±¨ª�_°��J��������¬b�

��«j�_²b²b���c¦�¦����b�c¦¡�À¬b�±«_©p°³���j¦¸©HÊË¥p¦�¨³�b��¬b�±«z¢���¦±¦�«_�
¬F«H«\°³¨ª�b�p§úÄL�±«H¢���¦±¦¡«\�
¬D«H«_°ª¨³�b�É¨Á¦�¨ª�j¬b°ª���j���=���c²
©HÊ��(����¿=�±���p¦�¨ª«_�
«_��ÃÕÔÀÂÛ�z¢��_°³°ª��²�Ä5«H«_°ª��²ËÃ�¥b°³��¨
Ô�¥b��¥p�ÕÂz¢��b�c²z¥b°ª���ZÒeÄ�ÃÕÔÀÂbÖ���Ý��b¨Á¢��Ú¬p�_�¡�±¨à�±¨³«\�p¦
���b��ù�Ä�Ç�¦L«_���(��ÂzÃZÄÜ¨ª�\�±«.¦�¥b©p¦�����¦L��«\�¸�Ë�(�H¨ª�b�
¦�¢��p��²z¥b°ª¨ª�b��²z�c¢�¨Á¦¡¨ª«_�p¦�§ ½ �b¨Á¦
¬p°ª�\¢���¦��(�Ú¥b¬p¬F���
©F«\¥b�p²Ð«\�Ð���b�
¦±¢�«\¬F�
«(�m���b��¦¡�c�(��¢��Z��«\�.¢��_�p²z¨³Î
²b�J�±�jù�Ä¸Ç3¦3�_�p² ���_¦��H¦��(�p²#¨ª¦���¿z¬D��¢Í�±��² �±«
¨ª��Î
¬b�±«J�_��¦�¢��p��²z¥b°ª���Ë¬D������«_�±�Ë�(�p¢��_§Úôö�
¨Á¦��_°ª¦�«Ð��¿HÎ
¬F�c¢Í�±��²T��«Ë¨ª�j¬b�±«J�_�Æ¦¡Êz¦¡����� ���p��«\¥b�_�b¬p¥z�"©HÊ�²z��Î
¢��±���\¦¡¨ª�b�T���b�Ë¬p��«\©p�(©b¨ª°ª¨à�áÊ#«_�m¢��_¢��b�Ë�j¨Á¦�¦���¦Æ�_�p²
�����j«(�����j����«\��ÊÑ�_¢�¢���¦±¦¡�c¦�§$#"«JÝ����_�����¸¬b�±«H¢���¦¡Î
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«\¥z�*�(�HÊÕ�(�¡�±���j¬z���±«�©p�(°Á�(�p¢��Ë°³«=�_²¶�(�j«_�p� ���b�
¬D«H«_°Á¦j«_��ù�Ä�Ç�¦�§Ú÷Ú¨³���Ú¬D«H«_°Á¦¡¨ª����í.ø_�7�±�b�#�±¥b�zÎ
Ï=¥b��¥b��¦u�(�±��¨Á¦¡«\°ª�(���c²À����«\�1���_¢��*«(���p���c§ ½ �b�¸«_�b°ªÊ
�j���_�p¦N��«_�L��¬b�±«H¢���¦±¦N��«ß��¨ª�_���J�±�����±«_��«_�b�"ù�Ä�Ç
�±«��_�b«(�±�b����¨ª¦m²z¥p��¨ª�b�����c¦�¢��b�c²z¥b°ª� ¨Á²z°³�=ÒeÖ¸¨ª�=�\«z¢��JÎ
�±¨³«\�p¦ÀÝ��b���Õ���p���±�Ë��¿z¨ª¦¡�Æ¨ª²b°³�j¬b�±«z¢���¦±¦�«_��¦3«\�Õ�±��Î
�j«(�±�Ë¬F«H«\°ª¦�§ � ¨³�\¥b�±�Ëã ¦��b«JÝ"¦ß�±�b�Ë°³«=�_²¶¨ª�*©p�_°àÎ
�_�p¢��c¦3�±�p�J�Æ�(�±�j�_¢��b¨ª���\��²�¥b�F²z����Ã��H©D���p¢��¶�(�p²
ù¸�p�(��§ � «_�j©D«(�����L���p�T¬D����Î¡ù�Ä�Çú°³«=�_²Ü¢��(�Ñ²b��Î
�H¨Á�J���ËÏ=¥b¨³����¦�¥b©p¦¡�±�_�\�±¨ª�_°³°ªÊ_§Ë÷¶�Ë¥p¦������b¨Á¦Æ�_���(¬p�
�\¦Ë�Õ�±�����������p¢��T¬D«_¨ª�\�Ë��«\�Ë���J�(°ª¥p�(��¨ª�b�¶���b��°ª«\�\²
©p�_°ª�_�p¢����±¦�©D��°ª«JÝÆ§
ôy�7ÆµÂXÆµÊ²Æ�Ó�Ç��UÇÈÓ�Ì:ÅxÒÔÅxÂCÊßÒÓôáÄ¸Ö��N� ���_¦��Z¨Á¦��j«J�_�c²

�±«Ü���p�Õ°ª���\¦á�
°ª«\�\²z��²dù�Ä�Ç��\¦
²z��Þp�b�c²S©HÊÉ���b�
ù�Ä¸Ç�è ¦N�±¥b�pÏ=¥b��¥b��°³���b�(�±���(Ý��b�������b��Ý�¬b��«\�_���(�
¨Á¦L°Á�(¥b�F¢��b��²V�=¨Q§ �\§5�(�DË���Ë ÅjÕZÅ:Ì��MÏÑÐm��¨ª���\§ � ¨ª�_¥p���D
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� ¨³�\¥b����ãb­ �3���H¨ª�(��¨ª«_�Õ����«\���j���_�¶«_�¸�±¥b�pÏ=¥b��¥b�
°³���b�(�±�p¦���«_���.ä_ÎQÝm�?Ê�ÂzÃ#ÄÙ��¿H�c¢�¥z�±¨³�p�j¾��D� �I�

¦¡�p«JÝ"¦Æ���F�J�*ôáÄ�¨ª¦*�_���±Ê¶��æÛ��¢Í�±¨³�\��¨ª�Ü��Ï=¥p�_°³¨ª��¨ª�b�
���b�¶�±¥b�pÏ=¥b��¥p�Õ°ª���b�_���p¦�¨ª�w�(�X���H�H¨³�±«_�b�j���\�T«(�
¦¡�p«_����°ª¨³�\��²�¬b�±«z¢��c¦�¦���¦�§������±�b��«(���p���ß�p�(�p²��D¨ª�
���H�H¨³�±«_�p�����=�±¦�Ý�¨à�±�Z°ª«_�b�T°³¨ª�_�c²�¬b�±«z¢���¦±¦���¦�ôáÄS¨Á¦
¨³�p��æÛ��¢Í�±¨³�\�_§
÷¶�Ù¢�«_�j¬p�_���Ü���b¨Á¦Õ¦¡�±�(��¨Á¢��_¬b¬b�±«\�_¢��1�±«S�±�b�

¬b�±«_©b°ª���å«_�F°ª«\�\²*¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��mÝ�¨³���Ë��Ìp��¿z¨ª©b°ª�m�_�p²
²zÊH�p�(�j¨Á¢É°³«=�_²�©p�(°Á�(�p¢�¨³�p�w�j��¢��F�(�b¨Á¦¡� § ½ �b¨Á¦
Ìp��¿z¨ª©b°ª�.�j��¢��F�(�b¨Á¦¡�,�_°³°ª«JÝ"¦3��¦¡Êz¦¡����� �\²z�j¨³�p¨ª¦¡Î
�����J�±«_�¸��«j¢��b«H«\¦��3©D���áÝ������
���b�ß��¿H�±�������c¦�«(��¨Á¦¡«_Î
°ª�(��¨ª�b� ù�Ä¸Ç3¦.ÒÓ¾b�D� ��� Ö3�_�p² �±���c�J��¨ª�b�Ë�±�b��� �\¦
«_�b�����=��¨³�áÊ3��«\�N¦±¢��b��²b¥b°³¨ª�b��Òe�_¦�¨Á¦�²b«_�b�L©HÊÀÃÕÔÀÂbÖ�§
½ « ²z«����b¨Á¦���Ý¸�j¬b�±«J�H¨ª²b�.�(�Õ��¿H�������F�(°5°³«=�_²Z©p�(°³Î
�(�p¢����.��«z²z¥p°³�¶ÒÓ¾b��Ö*Ý��b¨Á¢���©p�(°Á�(�p¢���¦����b�T��¥p�zÎ
Ï=¥b��¥b�c¦À«(�"ù�Ä�Ç3¦À©D��°ª«_�p�_¨ª�b�T��«�²z¨³æD�������\�Æ¬D«H«_°Á¦
©p�_¦���²�«_�Ñ¥p¦¡���¡Îy¦�¬F�c¢�¨³Þp��²�¬p�(���(�j���±����¦.�_�p²��_�p²
�S°ª«\�\²1��¥b�p¢���¨ª«_��²b���������j¨ª�b¨ª�b�S�±�b�Úù�Ä¸Ç�Îö°³«=�_²
Ý¸��¨³�\�=�À«_�¸�c�_¢��¶��¥b�FÏ\¥p��¥b�j�±«JÝ��_�±²b¦3���p�Ë«J�_�����(°ª°
°³«=�_²V§uÂH«m�Ó�(��Ý��L�p�?�\�7¢�«_�F¦¡¨Á²z���±��²3�áÝ�«�°³«=�_²���¥b�p¢�Î
��¨ª«_�p¦�§ ½ �b��^M[ZN	��[PO	[XO K�O	N]_ZSMh.°ª«\�_²���¥p�p¢Í�±¨³«\�
¨Á¦
¦¡¨ª�j¬b°ªÊ ���b�j°ª���b�_���Z«_�L���p��ù�Ä¸Çå�±¥b�pÏ=¥b��¥b���_�p²
���b��^M[MN	��[XO	[PO NXr _]LZLM`�NXOPTZT#°ª«\�\²É��¥b�p¢Í�±¨³«\�S¨Á¦
¢�«\��¬p¥z���c²Ë©HÊ�¦�¥b�j�j¨³�b�*���b�3�b«_�zÎy�JçË�b¨³�áÊ��_«H«z²HÎ
�b��¦±¦"�J�_°³¥b�c¦3«_�L���\¢�� �±�_¦��T«_�#���±¥b�pÏ=¥b��¥b�_§ ½ �b�
���c¦¡¥p°à��¦Æ¬b�±��¦����=���c²Õ¨ª�Ð���p¨ª¦*¬p�(¬D���*�_���j©p�\¦¡�c²¶«_�

-10

-5

0

5

10

80 85 90 95 100 105 110 115 120

D
ev

ia
tio

n 
fr

om
 M

ea
n 

R
un

qu
eu

e 
L

en
gt

h

ÿ

Time

mkbench-IP

RQ:1
RQ:2
RQ:3
RQ:4

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

D
ev

ia
tio

n 
fr

om
 M

ea
n 

R
un

qu
eu

e 
L

en
gt

h

ÿ

Time

Chat-IP

RQ:1
RQ:2
RQ:3
RQ:4

� ¨ª�_¥b�±�Ô
b­������H¨ª�(��¨ª«_�¶���±«_���j�c�(�¶«(�m��¥b�FÏ\¥p��¥b�
°ª���b�_���p¦���«\�3��ä(ÎöÝ��?Ê�ÂzÃZÄÙ��¿z��¢�¥z��¨ª�b�jôáÄ

�±�b� ^M[MN	��[XO	[PO KMO\N]_ZSMhj��¥b�p¢Í�±¨³«\��§
½ �b��¾�� �j«z²z¥b°ª�å¨Á¦X¨ª�H�_«\�_��²×¬D���±¨³«z²z¨Á¢��_°³°ªÊ

�±�b��«\¥b�_�ü�d�±¨³�j���Ü��¥b�p¢Í�±¨³«\��§ ½ �b�Ú���±��Ï=¥b���F¢�Ê
«_��¨³�H�_«z¢��J��¨ª«_�1¨Á¦Õ¢�«_�=���±«_°ª°ª��²d���p��«\¥b�_�å�Ú¥F¦¡���¡Î
¦�¬F�c¢�¨³Þp��²�¬p�_�±�_���������ÕÝ��b¨Á¢���¢��(��©F�Ù²zÊH�p�_��¨³Î
¢��(°ª°³ÊZ�_°à�±���±��²#���b�±«_¥b�\�¶�#®J¬b��«z¢.¨³�=�±�����Ó�_¢��\§�Ç3�zÎ
°ª��¦±¦Ë«(�±�b���±Ý�¨Á¦¡� �b«_����²����±�b�Z¾b� ¨ª¦Ë¨ª�H�_«\�_��²Ñ���=Î
����Ê *	R	Rß�j¨ª°³°ª¨ª¦���¢�«_�p²p¦�§y���j���_¢��j¨ª�H�_«z¢��(��¨ª«_���_¾��
Þp��¦¡�����c¢�«\�±²b¦7���b�ß°³«=�_²�«_�
���_¢���ù�Ä¸ÇÚ�±¥b�pÏ=¥b��¥p�_§
���p¢���¨ª�p²z¨ª�H¨ª²z¥F�(°j��¥p�pÏ=¥b��¥b�Ñ°³«=�_²b¦Õ�p�?�\��©D�����
²z���������j¨ª�b��²V�ß¾b�,¢�«_�j¬b¥z�±��¦����b�Ð�?�_���±�_�_��°ª«\�\²
�\¢��±«\¦±¦L�±�b��¦¡Êz¦¡�����T§y�"¥b�pÏ=¥b��¥p��¦��(�±�À�Ë�(�±�_��²��_¦
�p�?�H¨ª�b�Ë�3ý�¦�¥b��¬p°³¥p¦§þ.«_�Ôý�²b��ÞF¢�¨à�:þ.°ª«\�\²V§
� �±«_� �p���±�ßÝ��À�p�?�_�ß��¿z¬D���±¨³�j���\�±��²TÝ�¨³���T�áÝ¸«

²z¨³æÛ���±���=���_���±¦�¨ª«_�ß«(�z°³«=�_²ß©p�_°ª�_�p¢����±¦���¢��(°ª°³�c²ß¾��"ù
�_�p²X¾���Ä5§m¾b�"ù Ò1¹L«=�_²�
��(°Á�(�F¢�¨ª�b�Ñ�\¢��±«\¦±¦
�(°ª°
ç
� ô�ü ÖÍ�=���±¨ª��¦���«*�cÏ=¥p�(°ª¨³�����_°³°D��¥p�pÏ=¥b��¥b�c¦�Ý�¨³���p¨³��±�b�T¦�Êz¦á�±��� ��¨ª�_�=�±°³Ê\§ � «_�.���p�(�j¾��"ù�Þp�±¦¡�.¬D����Î
��«\���Ë¦Ù¨ª�\�±�±�(ÎQ¬D«H«_°�©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b��©HÊ �����(�F¦á�������±¨³�p�
���_¦��H¦����±«_�â¦¡¥p��¬b°ª¥p¦���«À²z��ÞF¢�¨à�5�±¥b�pÏ=¥b��¥p��¦�Ý�¨³���p¨³�
�c�_¢��ÿ¬F«H«\°#¥b�=��¨ª°Z�±¥b�pÏ=¥b��¥b�â°³«=�_²b¦Ú�_���â�cÏ=¥p�(°
�±�b���?�_�����(�\�_§¶ôy���±�b��¦¡�c¢�«\�p²�¦¡�±�_�_�_�5���_¦��z¦��_���
�±�±�_�p¦á�������±��²�©F���áÝ¸�����Ë�±�b�À�����j�_¨³�p¨³�b��¦¡¥p��¬b°ª¥p¦���«
²z��ÞF¢�¨³�j��¥b�FÏ\¥p��¥b�c¦�¦�Êz¦á�±��� Ý�¨Á²z�_�L�±��ÌF��¢Í�±¨³�p�Õ�(�
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� ¨³�\¥b���jäF­ �3���H¨ª�(��¨ª«_�Õ����«\���j���_�¶«_�¸�±¥b�pÏ=¥b��¥b�
°³���b�(�±�p¦���«_���.ä_ÎQÝm�?Ê�ÂzÃ#ÄÙ��¿H�c¢�¥z�±¨³�p�j¾��"ù

¨³�=�±����ÎQ¬D«H«_°�©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�F§�ôy� ���p�Æ��«_°ª°³«JÝ�¨ª�b��Þp�\¥b���c¦
Ý¸�ß�(°Á¦¡«.¬b°ª«(�����b����«_�±�(°Û�H¥b�.©F���¸«_���±�\¦¡�z¦¸��«J�\��²
²z¥b�±¨³�p�����b�T¾b��¬b�p�\¦¡�Ë�±«Z¨ª�p²z¨Á¢��(���Ë�±�b��¢�«_�±���c¢ÍÎ
��¨ª�_�Ð�_¢���¨ª«_�p¦
�±�_�_���X©=ÊÙ�±�b�Ð¾b�,�J� �±�������b�Ð«\©zÎ
¦¡�����\��²Ú¦¡�±�(���_§ � ¨³�\¥b���Õä�¦��b«JÝ"¦Ë�±�p�J�T��«_�TÃ��=Î
©F���p¢����#¾���ùý¢�«_�=�±��«\°ª¦Ü���b�d��¥p�pÏ=¥b��¥b�d°ª���b�_���
�_����Ê.��¨ª�_�=��°ªÊj�(�p²Ë�p����²p¦7��«*�áÊH¬b¨ª¢��(°ª°³Ê��j«J�_�"«\�b°ªÊ
«_�b��«\�Ë�áÝ�«Ð�±�_¦��z¦�§ � «\�Tù¸�p�(���m�b«JÝ����_����� � ¨³�_Î
¥b�±�
äÐ¦¡�b«JÝ"¦����p�(�j¾��"ù�è ¦.��¨ª�_�=�j©p�(°Á�(�F¢�¨ª�b�Z�_¢��
°³�c�_²b¦���«�«J�\���*¢�«_�±���c¢Í��¨ª«_�Ð�_¦�¨ª¦.¢�°ª���(�±°ªÊÕ¦�������¨ª�
¦á���J�±��¦À�xí��z�ªøp
b�ªø�äF§ ½ �p��¦á���J��¨Á¦¡��¨Á¢�¦��_���Ë¦�¥b�j�j�(Î
��¨ª���c²ß¨³� ½ �(©b°ª�"ø\§ � «\��¾b�"ùZ�(���?�_���±�_�_�u«(�Ûø_ø\§ �M

«(�u�±�\¦¡�z¦��(�±�À�j«J�_��²����\���±Ê�¾b�X¨³�H�_«z¢��J��¨ª«_�TÝ�¨³���
���j�(¿z¨³�.¥b�þ«_�5ã\
p§³ø�

§
÷¶�_� �±�b���±����«\���\�ó²z���_��°ª«_¬D��²0¾���Ä Ò1¹L«=�_²


.�_°ª�_�p¢�¨ª�b� �\¢��±«\¦±¦,�(°ª° ù «H«\°ª¦�ÖÍ�×Ý��b¨Á¢�� ²z¨³� Î
������¦Ñ����«\��¾b�"ù ¨ª� �áÝ�«��\¦¡¬D��¢��±¦�§ � ¨³��¦¡���#¨³�
²z«H��¦Õ�b«(�Ð¬D������«_�±� �_�HÊd¨ª�=�����JÎö¬F«H«\°*©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�
«_� ���p� �_¦±¦¡¥b�j¬z�±¨³«\� ���p�(�|TMJ�hXOM`�[XKMO�apc��_�p²
^POPTZJ�hXOM`	[CKMO d�`PKMOIapc�²b«X�Ú�_«H«z²1���p«_¥b�\�Ù á«_©
«(�m°³«=�_²Õ©p�(°Á�(�F¢�¨ª�b��Ý�¨à�±�b¨ª�Ð� ¬D«H«_°��\¦Æ¦¡�p«JÝ��¶¨ª�
� ¨³�\¥b����ø\§ Âz��¢�«\�p²V�u¨à�j²z��ÞF�b��¦��#¥p¦¡���¡Îy¦�¬F�c¢�¨³Þp��²
���±��«\���±«_°ª�����(�p¢����Ó�_¢���«_����«É�?�_«\¨ª²Ù«J�\�����_�_�\���c¦áÎ
¦¡¨ª�_��¢�«_�±���c¢Í��¨ª«_�F¦�°ª���\²z¨³�p���±«ß���b��«=¦�¢�¨³°ª°ª�(��¨ª«_��¦¡�����
¨³� � ¨³�\¥b�±�TäF§ÉÈÿ�±¥b�pÏ=¥b��¥b�T¨ª¦�¢�«_�p¦�¨Á²z���±��²�©p�(°³Î
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� ¨ª�_¥b�±�2�z­������H¨ª�(��¨ª«_�¶���±«_���j�c�(�¶«(�m��¥b�FÏ\¥p��¥b�
°ª���b�_���p¦���«\�3��ä(ÎöÝ��?Ê�ÂzÃZÄÙ��¿z��¢�¥z��¨ª�b�Ë¾b�mÄ7Î�øpR

�_�p¢��c²V�\¨³��¨³�±¦¸°³«=�_²Ë¨Á¦¸Ý�¨à�±�b¨³�
���b�����±��«\�7��«\°³���±�_�p¢��
«_�����p�j¦�Êz¦á�±��� �?�\�����(�_�*°³«=�_²V§ ½ �\¦¡�z¦�����«\� ¦¡¥p�¡Î
¬b°ª¥p¦ÆÏ=¥b��¥b��¦Æ�_���.�����(�p¦¡�����±�±��² �±« ²b��ÞF¢�¨à��Ï=¥b��¥p��¦
«\�b°³ÊZ¨à�����b��ÊÕ�_���j¨ª�Ð²b¨ª¦¡��¨ª�p¢Í��¬D«H«_°Á¦�§ ½ �b�Ë�����±«_�
�±«_°ª�����(�p¢�� �Ó�_¢Í�±«_��¨Á¦
²bÊ=�F�(�j¨ª¢��(°ª°³ÊÙ¢�«\�zÞp�\¥b�±�_©b°ª�
�±�b��«\¥b�_�ß�±�b�m®J¬b��«z¢5¨ª�=�������Ó�_¢��_§NÂz¨³�p¢��L¬D«=«\°ª¦�¨ª����í.ø
Ým�_¦L¦���°ª��¢����c²j��«_�7�±�b¨Á¦����?�_°³¥F�J��¨ª«_���(���p�"��«_°ª°ª«JÝ�¨³�b�
Þp�\¥b�±��¦3¦�¨ª��¬p°³Ê#²z���j«_�p¦¡�����J�±�����p�.��æD�c¢Í�±¦�«(�����b�
�����±«_����«\°³���±�_�p¢��\§
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	R	R=Ö�Ý��b�����
�±�b�1Þp��¦á�Ù�H¥b�*©D���Ú�±�������±¦É�±«��±�b�1�H¥b�*©D���Ú«_�
�±«H«_�Ë¦m�(�p²����p��¦¡�c¢�«_�F²�«_�p�ß�±�������±¦��±«����b�Æ�H¥b��Î
©D���"«_�N�j��¦±¦±�(�_�c¦�§
½ �b�Ð���c¦¡¥p°à��¦T��«_� ���p��ä(¿zä(ÎöÝ��?ÊÚÅ�Ç3Ã#È ¦�Êz¦áÎ

�±��� Ý�¨à�±�Ü¬D«=«\°ª¦�¨ª����äF���Z�(�p²Úø'*��(�±�
¦��b«JÝ���¨³�
½ �(©b°ª�m*b§SÃÕÔÀÂ�¨ª��¬p��«J�\��¦�«J�_�����ÀÂbÂÑ©D���áÝ������
ãM�	�	
 �_�p²ÜäM�\ãM
���«_�����b¨Á¦Ë¦±¢��b��²z¥p°³����¨ª�=�����p¦¡¨ª�_�
©D���p¢��p�j�_���Û§ � «_��Ä¸ÃÕÔÀÂÛ��¨ª�Æ�_���b�����(°JÝ��7«_©F¦¡�����\�
�±�b�*�(°ª�j«\¦¡�3¨ª�=�\����¦¡�À©D���p�?�H¨ª«_��Ý��b���Z¢�«\�j¬p�(�±¨³�p�
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Åß®JÈ Rb§ ä�� Rp§ (M� ÎÞRb§ ä=ã Î�ø_§ 
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ø ÎÞ
(äF§³ø'R Î (p§ ��� 
b§ªøp� Rb§ ã	�
ã Î�ø��z§ �M� Î 
p§ (�* ø'Rb§ �	� 
b§ªøcã
ä Î�øcãb§&�_ã äF§ RM� ø'
b§&�\( ÎÞRb§ ãzø
� ãz§ ã\R 
p§ 
Z� 
b§ªø_ø Rb§ äZ�

LNM
ø Î�øp(p§&�zø Î�øpRp§ �bø ÎÞRb§ ä�
 Î�ø_§ R\ã
ã ÎÞ(b§ R	R Î *p§ *�R ø��z§ R\ã ÎÞRb§ �	

ä Î�øpRp§ ��� Îyãb§ ��( ø?ãz§ (	� ÎÞ�b§ 
��
� Îz�H§&�\� Î�øpRp§ (pø Î±ø\ø_§ (	( Î�ø_§ R	(

E$FOMQP>RTS
ø ãz§ �\ã 
p§ *pø ãz§ �\� Rb§ 
	R
ã ãz§ ã\� ÎQäF§ R�
 �z§ ��R äp§ ã\*
ä Rb§ªøp* ø\§ RZ� �b§ 
(ä Rb§&�_ã
� �z§ *	( 
p§ *�� 
b§ªøp( Rb§ ã\


E$FOMQPVUBW
ø �z§ äZ� äF§ 
Z� 
b§ RM� Rb§ 
	(
ã Î�ø_§ �	� Îyãb§ �	
 äp§ ��
 Rb§ *\ã
ä 
b§ 
	R äF§ RZ� äp§ 
	
 ÎÞRb§ ã	�
� äp§ªø_ø 
p§ R�( 
b§ Rbø Rb§ ãJä

E$F à
ø ãz§ ã_ã Îyãb§ äM( ãz§ (	� ÎÞRb§ªøp�
ã Rb§ ã\
 
p§ �	� 
b§ ã\
 Rb§ 
	(
ä äp§ ä�( Rp§ �	
 
b§ 
\ã ÎÞRb§ R	*
� Rb§ (bø ãb§ 
Z� ãz§ ã\R ÎÞRb§ªøp


½ �_©b°ª�è�z­NÄ�ÃÕÔÀÂÀ�\¦N¢�«_�j¬p�(�±��²ß�±«�ÃÕÔÀÂV� �ÀÂbÂÀ��«\�
Ã��H©F���p¢��.¢�«_�zÞF�_¥b���J�±¨³«\�p¦�Ý�¨³���.�?�_��ÊH¨ª�b�"�H¥b�.©F���
Ò���Ö�«(�p�\���±�b��°=©b¥b¨ª°ª²p¦N«\�.�_�·�JÎöÝm�?ÊÀÂzÃZÄZ¦�ÊH¦¡����� §

ù¸�p�J�#�_�p²1Ã��H©F���p¢���§ #"�����\�À�_°³°�Ä¸ÃÕÔÀÂÚ�\����Î
¦¡¨ª«_�F¦L��¨³���p���m¦¡¥b©F¦á���(�=��¨Á�(°ª°³Ê�¥b�p²b���±¬F���¡��«\���ØÃÕÔÀÂ
«_�5©b�±���_�Æ���_����§ ½ �b�m�b¨³�\�b���u�±�b��°³«=�_²V�?�±�b��Ý�«_��¦¡�
���b�.¬F���¡��«\���Ë�_�p¢���²z���_���_²b�(��¨ª«_��§¸ôy�p¢��±���\¦¡¨ª�b�j�±�b�
¬F«H«\°ª¦�¨³�����(°Á¦¡«�¨³�p¢����c�_¦���¦N���p��¬D������«_�±�Ë�(�p¢�����«\�7�(°ª°
Ä�ÃÕÔÀÂ�©b¥z�T¾b�mÄ7ÎöäM�b§ ½ �b���±���\¦¡«\�Ü��«\�j���b¨Á¦Ë¨Á¦
���p�(�Àù¸�p�(���p�\¦��D²z¥b�Æ�±«Ë���b��¦¡���p²F®J���c¢���¨ª�=�������_¢�Î
��¨ª«_�p¦m©D���áÝ������T���b�±���\²b¦��z���(¬p¨ª²z°ªÊ�¢��p�_�b�_¨ª�b�j��¥p�zÎ
Ï=¥b��¥b��°ª���p�(���F¦��mÝ��b¨Á¢��É���b���Ù���±¨³�\�_���Ë°ª«\�\²É©p�(°³Î
�(�p¢�¨³�p���\¦¸«\©p¦����±�_��²�¨³� � ¨³�\¥b���c¦�ä(ÎÞ*b§uôö�m¨Á¦m°ª¨³�\��°ªÊ
���p�(�7���b�m���±��Ï=¥b���=�5°ª«\�\²�©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�À°ª���_²p¦u��«Æ¢�«\�zÎ
��¨ª�H¥b«_¥p¦�°ªÊ��j«J�H¨ª�b�Æ�±�\¦¡�z¦��\«_� ������©F����«_�±�"�±�b��Êj�_���
��¢��F�(�p¢��*�±«��±¥b��§�ôy�H�\��¦¡��¨ª�\�J�±¨³�p�Ë���b¨Á¦Æ�_¦�¬D��¢Í�À¨Á¦
¬p�(����«(�5«_¥b�m��¥b��¥b�±�ÆÝ¸«\���Û§
÷¶�Ü�b«JÝ �±¥b���â«\¥b�Z�(�¡�����=��¨ª«_�1��«S���b�ÑÂbÃ#Ä

¢��\¦¡�Æ�±«��_�p¦¡Ý����3���b�jÏ=¥b��¦¡��¨ª«_��Ý��p�����p���À¬F«H«\°³¨ª�b�
Ý�¨à�±�b¨ª�j�_�jÂbÃ#Ä¶¬b��«J�H¨Á²z��¦u©D���b��Þb�±¦�§ ½ �b���±��¦�¥b°à��¦
�(�±�Z¦��b«JÝ��Ú¨³� ½ �_©b°³���H§å÷Ú¨³���Ú�±�b�Z��¿b¢���¬b��¨ª«_�

; Ì§ÍXÅ§Ä\Î]ÇÈÅ<� Òáø'Rb�ªøpR�R\Ö Òeã	Rb� ã\R�R\Ö Ò�
�Rb� 
	R	R=Ö
�ÀÂbÂ Î *�
b§ (\ã ÎE�Jäp§ (�� ÎE�\(b§ ã\*

M Ã'Ã�Ç&Ë�Æ��'ÅYX R
¾���� ��� ÎyãM�H§&�\( ÎÞ�	Rb§ ã\( ÎÞ�	
b§ ��R
ôáÄ Î 
�(b§ R�� ÎÞ�	
b§ *\ã ÎÞ�	(b§ ã\(
¾���ÄLÎQäZ� Rp§ *M� Î±ø��z§ ã\* Îyã��z§ 
(ä
¾���ÄLÎ±ø'R Î±ø'
b§ (\ã Î±ø'�b§ 
	� Î±ø'(b§ ã	�
¾���ù Î�ø_§ªø�ä Î (p§ �(ä ÎQäF§ äFø

M Ã'Ã�Ç&Ë�Æ��'ÅYX[Z
¾���� ��� Îz�H§&�	� ÎQäMRb§ *(ä ÎÞ�bø_§ 
\ã
ôáÄ ÎyãM�H§ 
	� ÎQäMRb§ (	� ÎQä]�H§ªø'�
¾���ÄLÎQäZ� Î±ø'*b§ 
\ã Î 
�Rb§ªøp� Îyã��z§ �?ä
¾���ÄLÎ±ø'R ãb§&�\* Î±ø�äp§ ��� Î±ø�äp§ ã��
¾���ù ÎÞ
b§ ã�� Î Rp§ *�* Î Rp§ ã	


M Ã'Ã�Ç&Ë�Æ��'Å\X U/]
¾���ù Î�ø_§ ä=ã Îyãb§ ä\ä ÎQäF§ *=ã
½ �(©b°ª�Q*p­�Ä�Ã¶ÔÀÂÀ�_¦u¢�«_�j¬p�_���c²ß��«ßÃÕÔÀÂÛ� �ßÂbÂÆ��«_�
ù¸�p�(�"«_� ��ä(¿zä(ÎöÝ��?ÊËÅ�Ç3Ã#Èå¦�Êz¦á�±��� §

«_�Æ¾��"ù×�J�
�\���±Ê��b¨ª�_�S°ª«\�\²V�"Ä�Ã¶ÔÀÂÙ¦¡¥b©F¦á���(�zÎ
�±¨ª�_°³°ªÊÐ¥b�p²z����¬D������«_�±�Ë¦.ÃÕÔÀÂV§5Ä¸ÃÕÔÀÂ�¦¡��¨ª°³°�«_¥b�¡Î
¬D������«_�±�Ë¦��ßÂbÂV§ ½ Ý�«��\���b���±�_°H���±���p²b¦7¢��(�j©D��«_©zÎ
¦����±�_�c²jÝ�¨à�±�b¨³�����\¢���¢��J�±���\«_�±Ê_§NÄ5���¡��«\���Ë�_�p¢���¨ª�zÎ
¢����c�_¦���¦m��«\�ß�_�=ÊT�_¨ª�_���#°ª«\�_²��_�p²#¾��d�_°³�\«_�±¨à�±�b�
Ý�¨³����¨ª�p¢����c�_¦�¨³�b�À�±�b�"¬D«H«_°Á¦¡¨ª���3�_�p²j¬D������«_�±�j�_�p¢��
¨ª�p¢��±���\¦¡�c¦�Ý�¨à�±�T°ª«\�\²V§

^ _Õî�ë�ñe;¡ð�ÜHò¡î�ë�Ü�97ë�ïa`"ð�ìbð"íX6cbÐîLíPÛ

ôy��«\¥b�Ð¬b�±���H¨³«\¥p¦ÕÝ¸«\���Û��Ý¸�Ù�_²b²b���c¦�¦���²å���b�
¦±¢��_°ª�_©b¨³°ª¨³�áÊd°ª¨ª��¨³�±�(��¨ª«_�p¦Ð«_�����p�É²z���Ó�(¥b°³�Ü¾�¨ª�H¥z¿
¦±¢��b��²b¥b°³���"Ò��ÀÂbÂbÖ�§(÷Õ��¬p��«\¬F«=¦¡�c²*�ÀÃ�¥b°³��¨DÔ�¥p��¥b�
Âz¢��p��²z¥b°ª��� ÒÓÃ¶ÔÀÂbÖ�Ý��p¨ª¢��Ñ¥p¦¡�c²Ü¬D����Îáù�Ä¸Ç �±¥b�zÎ
Ï=¥b��¥b��¦�¨³�F¦á�±���_²Ù«_�*�Ü¦�¨³�b�\°³�Õ�_°ª«_©p�_°"�±¥b�pÏ=¥b��¥p�_§
#3«JÝ¸���_���c�(�±«.�Ë�_¨³�=�±�_¨³��¦á�±��¨Á¢Í����¥b�p¢���¨ª«_�p�_°D�cÏ=¥b¨³�=Î
�_°³���p¢��#Ý�¨³�����ÀÂbÂÛ�mÃÕÔÀÂÙ¢�«_�=��¨ª�H¥b��²É�±«Ü��¿b�(��Î
¨ª�b���(°ª°H��¥b�FÏ\¥p��¥b�c¦��(�_°³©D��¨³�7¨³�=����°³°ª¨ª�_���=�±°³Ê\�?��«À�Ë�(�_�
�\°³«\©p�(°p¦±¢��b�c²z¥b°ª¨³�b�.²z��¢�¨ª¦�¨³«\�p¦�§Nôy�j�±�b¨ª¦¸¬p�_¬F�����\Ý¸�
���(�_�T�±�b��Ý¸«\����«\�b�#¦¡����¬É��¥b�����p�����(�F²Ñ¬p���c¦¡���\�
��Ä5«=«\°³�c²üÃ�¥b°³��¨ZÔ�¥b��¥b�dÂz¢��p��²z¥b°ª���1ÒÓÄ¸ÃÕÔÀÂbÖ
©p�\¦¡�c²�«\�.ÃÕÔÀÂÛ§ ½ �b��¬b�±«z¢���¦±¦�«_��¦�«(�D�(��ÂbÃ#ÄÕ�_���
²z¨ª�H¨ª²b��²Ë¨ª�=��«�¬D«H«_°Á¦7��«_�����b��¬b¥b�±¬F«=¦¡�3«(��¦±¢��b��²z¥p°àÎ
¨ª�b�j²z��¢�¨ª¦�¨³«\�p¦��=�±��²b¥p¢�¨ª�b�.���b�ß�H¥b�*©D���m«(�u�����j«(���
ù�Ä¸Ç,��¥p�pÏ=¥b��¥b�c¦Ë�±�p�J�T�b���c²É��«Ü©D�Z��¿z�_�j¨³�b�c²V§
È�¦m���b¨Á¦"¢��(� °³�c�_²
��«Ë°ª«\�\²
¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��c¦��zÝ��À�p�?�_�
¢�«_�j¬b°ª���j���=���c² Ä�ÃÕÔÀÂ
Ý�¨à�±�#���=¥p�*©D���"«_�u°ª«\�\²
©p�_°ª�_�p¢����±¦�§
÷Õ�����J�(°ª¥p�J�±��²X���b�Ð¬D������«_�±�j�_�p¢��¶«(�ËÄ�Ã¶ÔÀÂ
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LNM
ø Îöä�(p§³ø'( ÎE�\
p§ �_ä Îöä��p§ äM

ã ÎÞ
(äF§ �	( Îöäpø\§ ��� Îöä�
p§ �_ä
ä Î�ø��z§ (�R Î�ø'�b§ R�( Î�øpRp§ (pø
� Î�øp*p§ ��R ÎÞ(b§ Rbø ÎÞ�b§ ã_ã

E$FOMeP>RDS
ø ÎÞ
	(p§ �bø Îáã	�b§ (�R Î�øp
p§ (��
ã Îáã\�p§ 
pø Î�ø�äF§ (�� Îáãz§ �	�
ä Î�øcãb§ 
�� ÎÞ
b§ *	* Îáãz§&�\

� Î�ø�äF§&�\( ÎÞ*b§ ã\R ÎE�z§ (	�

E$FOMePVU�W
ø ÎÞ
��b§³ø�� Î�ø_ø\§³ø'� Î�ø�äF§&�\

ã ÎÞ
	Rp§&�\R ÎÞ�b§ *(ä Î�ø_§ ã\(
ä Îáã\Rp§ 
_ä ÎE�z§ �	� Î�ø_§ R	(
� Î�øcãb§ �M� ÎE�z§ R	( Îz�H§ �\�

E�F à
ø ÎÞ
bø\§ R�� Î�øp
p§ (�R ÎÞRb§&�_ã
ã Îáã\(p§ R�* Îz�H§ R	* 
b§ 
	*
ä Î�øp(p§ (M� Îöäp§ äM� ãz§ �	

� Î�øp*p§ R�R äp§ ã_ã �b§ 
bø

½ �_©b°ª�>�H­NÄ�ÃÕÔÀÂÀ�\¦N¢�«_�j¬p�(�±��²ß�±«�ÃÕÔÀÂV� �ÀÂbÂÀ��«\�
ù¸�p�J�"«\�T�_�}�(ÎQÝm�?Ê
ÂzÃ#ÄÙ¦�Êz¦á�±��� §

�(�p²��±�b�3²z¨³æÛ���±���=��°ª«\�_²�©p�_°ª�_�p¢����±¦7�_�\�_¨³�p¦¡�LÃÕÔÀÂ
�(�p²f�ÀÂbÂÉ«_�Ú�Ðä_¿Hä_ÎQÝm�?ÊÜÅ3Ç�Ã#È ¦�Êz¦á�±��� �_�p²
«_�ü�(�|�(ÎQÝm�?Ê�ÂzÃ#Ä ¥p¦�¨ª�b�1�áÝ¸«1©D���p¢��p�j�_���z¦�§
½ �b�.Ã#�=©D���F¢��#©F���p¢��b�Ë�(�±�Û�FÝ��p¨ª¢���¨Á¦"�±�b�±«_¥b�\�zÎ
¬b¥z��«_�±¨³���\�±��²V�5©D���b��Þb�¡�±��²�«J�\�����(°ª°7���±«_� Ä�ÃÕÔÀÂ
Ý��b¨ª°³�Ë�±�b�Tù¸�p�(��©F���p¢��b�Ë�(�±�Õ²b¨ª²Ð�b«_��§T÷Õ�
©F��Î
°³¨ª���\�À���p�(��Ã��H©D���p¢���¨Á¦"�j«_�±�À����¬b�±��¦����=�±�(��¨ª�_�À«(�
¦¡�����\����Ý¸«\���H°ª«\�_²p¦"�_¦ß¨³�À¢�«_�p¦�¨ª¦¡�±¦�«(�¸°ª�_���\��°ªÊ�¥b�bÎ
����°ª�(���c²T�±�_¦��z¦3�±¥b�b�p¨³�b����«_�À¦¡�b«\�¡�3��¨ª���.¬F����¨ª«z²b¦�§
ù¸�p�J�m¨Á¦¸�j«\���ß«(�N�.�j¨ª¢���«\©F���p¢��b�Ë�(�±�jÝ�¨à�±�
�\���±Ê
¦á�±��«\�b�3¨ª�=�����±�\¢Í��¨ª«_�F¦�©D���áÝ������*�3°Á�(�±�_���=¥p�*©D���5«(�
�±�\¦¡�z¦ß°³�c�_²z¨ª�b����«����_���±Ê��b¨ª�_�¶�±�(����«(�m¦�¢��b�c²z¥b°³Î
¨³�p�j²b��¢�¨Á¦�¨³«\�p¦�§���¨àæÛ���±���=�3¢�«_�p¢�°³¥p¦�¨ª«_�p¦mÝ����±�ß�_°ª¦�«
²z���?Ý��#�(©D«_¥z�����b�.����°ª�(��¨ª�_��¬D������«_�±�Ë�(�p¢���«(�7�±�b�
°³«=�_²�©p�(°Á�(�F¢�����¦�§
½ �p�
¬D«=«\°³¨ª�b�¶¦�¢��b�c²z¥b°ª�����(�p²Ð°ª«\�\²�©p�(°Á�(�F¢�����¦

¢��b«\¦����Ü��«_�Ë¦á�±¥p²zÊÜ�_���T¬b�±��°ª¨³�j¨ª�p�(�±ÊÐ¨³�j¬b°ª���j���bÎ
�±�(��¨ª«_�p¦ «_�.�±�b���_���b�����(°Æ¢�«\�p¢���¬z��«(�Ë¦¡¥p©D²z¨ª�H¨ª²zÎ
¨³�p�Ë¬b��«z¢���¦±¦¡«\�±¦¸¨³�=�±«�¬D«H«_°Á¦"�(�F²
�±���\¥b°ª�(��¨ª�b�j°³«=�_²

�\¢��±«\¦±¦V���p��� § ½ �p�¸¢��b«\¨ª¢���«(�p���b�c¦¡�¸¨³�j¬b°ª���j���=���JÎ
�±¨³«\�p¦"Ým�_¦�²z¨Á¢Í���J�±��² ©HÊT¦�¨ª��¬p°³¨Á¢�¨³�áÊT�_�p² ��²z�c¦¡¨ª���
�±«��Ë�_�_�À¨³�F¢��±���j���=�±�_°�¢��p�(�p�_��¦¸�±«�ÃÕÔÀÂÛ§
½ �b��¬D������«_�±�Ë�(�p¢��-���J�_°³¥p�(��¨ª«_� �F�_¦ ¦¡«\���

°ª��¦±¦¡«\�p¦Æ��«\�*��¥b��¥b�±��Ý�«_�±�Û§ � ¨³��¦¡���7¬D«=«\°³¨ª�b�¶²z«H��¦
¦��b«JÝØ©F���b��Þp�±¦�«J�_���.�(�F²Ü�(©D«J�_�Ë�±�b«\¦���¦������Ü©HÊ
�.¥b°à�±¨=Ï=¥b��¥b��¦±¢��b��²b¥b°³���±¦��(°ª«_�b�\§NÈ"�\�_�±��¦±¦¡¨ª�_�5°ª«\�\²
©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�T¨ª¦ß�\���b���±�_°³°ªÊ��
©p�\²Z¨Á²z�c���\¦�¨³�À�����p²b¦
�±«T«J�\����¢�«\���±��¢��"��«_�À°ª«\�_²Õ¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��c¦ß�_�p²Õ°³�c�_²b¦
�±«���¿b¢���¦±¦�¨³�\�����_¦����j¨³�\�±�(��¨ª«_�p¦�§
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